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Uvod do analytické geometrie — vektory
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1. V roviné jsou umistény vektory @ = AB a ¢ = CD. A, B, C, D jsou mfiZové body.
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a) U=2a
by v=a+c¢
c) w-a =0 azaroven |[w| = v80.

Nejprve uréime soufadnice bodd A, B, C, D a vektor(i d a C:

A[-2;2]; B[2;4]; C[2; -2]; D[1; 2]
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AB=B—-A=0Q2+24-2)=(42)

a
=CD=D-C=(1-2;2+2)=(-1;4)
a) u=2a=(2-4,2-2)=(8;4)

by v=d+c=0@l-1;2+4) =(3;6)

) wra=w;-4+w,-2=0 (1)

|V7|=vW12+W2 = /80 (2)

Budeme feSit soustavu dvou rovnic pro dvé neznamé. Z rovnice (1) vyjadfime napf. w,
a dosadime do umocnéné rovnice (2). DopocCitame w;.

2'W2=_4"W1

w,=—2-w; (3)

\/W12+W2 =\/%



le + W22 == 80
W12 + (_2 - Wl)z = 80

W12+4'W12:80

5-w;? =80
wi? =16
W1=i4‘

Dosazenim do rovnice (3) uréime soufadnice dvou vektort (4; —8) a (—4; 8). Ovéfime
dosazenim do rovnic (1) a (2), Ze oba vektory vyhovuji zadanym podminkam.

nasledujici postup. Vidime, Ze podminku w; * 4 + w, + 2 = 0 splfiuje napf. vektor (—1; 2).
Délka vektoru (—1; 2) je V5. Hledany vektor ma mit délku v/80, coZ je 16krat vic. Soufadnice
hledaného vektoru musi byt tedy 4krat vétsi nez soufadnice vektoru (—1; 2), tj. hledany
vektor je (—4; 8) a vektor k nému opacny.

2. V kartézské soustavé souradnic Oxy je v mfizovém bodé umistén bod A. Dale plati:

AB = (5;1)a AC = (5;5). R

UrCete vzdalenost bodu A od pfimky BC.

Nejprve ur€ime soufadnice bodu A, B, C:
A[-3;-2]
AB=B—A= (b +3;b,+2)=(51)
by +3=5; b =2
b, +2=1; b, =-1
B[2; —1]
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Soufadnice bodu B mizeme ziskat bez pocitani pomoci soustavy souradnic, kdyz
zakreslime vektor AB = (5; 1) nasledujici zptisobem:

Z bodu A ,udélam 5 krokd“ doprava rovnobézné s osou x a potom ,jeden ,krok“ nahoru
rovnobézné s osou y.
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Souradnic bodu C ur€ime analogicky vypoctem nebo pomoci soustavy soufadnic:
AC=C—-A=(c,+3;¢,+2)=(55)

c1+3=5c¢ =2
c;+2=5¢,=3
C[2; 3]
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Kdyz zakreslime body A, B, C avyznacdime pfimku BC, uréime vzdalenost bodu A od
pfimky BC pfimo z obrazku (na obrazku vyznaceno Cervené). Tato vzdalenost je rovna péti.
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3. V trojuhelniku ABC je dano:

A[-4;-2];C[-1;3); AB =d = (5; 2)
a) Zakreslete trojuhelnik ABC do kartézské soustavy souradnic.
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b) Urcete souradnice stfedu S strany AC.

a) Nejprve uréime souradnice bodu B (vypoétem nebo pomoci soustavy soufadnic), poté
zakreslime trojuhelnik.

Al—4; -2] :

AB=B—A= (b +4b,+2)=(52)
b1+4‘=5; b1=1

b,+2=2;b,=0 k} B .
B[l;O] .A T

b) Stfed S strany AC:

S[_4_1-_2+3]
2 2
[ 5_1
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